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問 1 正則行列A =

3 2 2

1 4 2

2 −2 3

 について以下の問いに答えよ．（50点）

(1) Aの固有値と固有ベクトルを求めよ．
(2) Aの固有値を λ，固有ベクトルを xと置いた時，x = λA−1xを示せ．
(3) A−1 − Iの固有値と固有ベクトルを求めよ．ただし，Iは単位ベクトルを表す．

問 2 領域D = {(x, y) : 4x2 + y2 ≤ 4, x ≥ 0, y ≥ 0}について以下の問いに答えよ．（50点）

(1) 積分 I =

∫∫
D

xydxdyを求めよ．

(2) 領域Dにおいて xyの最大値とその時の (x, y)を求めよ．

(3) 積分 V =

∫∫
D

(x+ y)dxdyを求めよ．求めた V は底面をDとする立体の体積であ
るが，その立体の概略図を示せ．

(4) 放物面 x2 +
y2

2
= zと，領域Dを z軸の正負方向にまっすぐに伸ばした立体とが

交わる曲面の面積 Sを求めよ．
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問 3 以下の微分方程式の一般解を求めよ．（50点）

(1) 2
d3y(x)

dx3
− 3

d2y(x)

dx2
+ y = 4x2e−x + 4xe−x + 4x

(2)
dy(x)

dx
=

sin x− 2xy

(x+ 1)(x− 1)
(x ̸= ±1)

問 4 f(x)のフーリエ変換はF (ω) =
1√
2π

∫ ∞

−∞
f(x)e−iωxdxと表される．以下の問いに答えよ．

（50点）

(1) f(x) =

{
1 (0 ≤ x ≤ 1)

0 (−∞ < x < 0, 1 < x < ∞)
のフーリエ変換を求めよ．

(2) f(x) =

{
cos x (x ≤ |π|)
0 (x > |π|)

のフーリエ変換を求めよ．

(3) F (ω) =

{
e−i|ω| (ω ≤ |π|)
0 (ω > |π|)

の逆フーリエ変換を求めよ．


